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Klimavennlige bygninger: Utviklingen frem til i dag

= Artusenskiftet: “ingen” aktivitet/interesse i byggenaeringen for & bygge seerlig bedre enn
minstekravene

* Tidligere var det gjennomfgrt flere demonstrasjonsprosjekter, uten at dette ledet til
noen endring

= 2000-2005: nytt forskningsprosjekt (internasjonalt), hvor Norge deltar, om “lavenergiboliger”
* Planlegging/utredning/bygging av de fagrste lavenergiboligene i Norge
= 2005: Ny regjering gnsker lavenergistandard som minstekrav
= 2007: “Lavenergi light” innfgrt som minstestandard (med overgangsperiode pa 2,5 ar).
Ogsa krav til energiforsyning i nye bygninger
= 2007: Lavenergiprogrammet opprettet
= 2008: Klimaforliket peker pa “passivhus“-standard som minstestandard i 2020

= 2009: EU bestemmer at nye bygg skal veere tilnaermet nullenergibygg innen 2020. Vil ogsa
gjelde Norge

= 2009: Over 3000 passivhus (enheter) under planlegging. | underkant av 50 passivhus
(enheter) ferdigstilt

e 20 aktgrer fra forskning, undervisning, byggenaering og forvaltning legger store
ressurser i forskning, utvikling og implementering av “nullutslippsbygg” (www.zeb.no)
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Klimavennlige bygninger:
Utviklingen videre fremover

= 2010: Oslo bystyre vedtok 20. januar at alle kommunale nybygg som hovedregel skal
bygges etter og tilfredsstille krav til passivhusstandard fra 2014

« Drammen kommune har na ambisjoner om at nye kommunale bygg skal ha
passivhusstandard (innenfor programmet FutureBuilt)

» Forsvarsbygg har ambisjoner om at nye bygg skal ha passivhusstandard fra
2014

» Statsbygg????
= 2010: Videre skjerping av energikravene for naeringsbygg kommer 1. juli

= 2010: Fra 1. juli blir energimerking obligatorisk for nybygg og for alle som skal selge
eller leie ut boliger eller yrkesbygg. Yrkesbygg over 1000 m? skal alltid ha synlig
energiattest (frist 1. januar 2012).

= 2012-2015: Ny teknisk forskrift (TEK) med skjerpede energikrav kan forventes.
= 2020: Passivhusstandard som minstestandard i nye bygg? Eller “Near Zero Energy
Buildings™?
« Strenge krav ogsa ved rehab?
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State-of-the-art i Norge - nye naeringsbygg
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Prof. Brocks gate 2, Trondheim. Beregnet levert energi: under 80 — 100

kWh/m?2ar (variabel informasjon). Ferdigstilt 2009. Illustrasjon: PKA
Arkitekter

Sparebank 1, Midt-Norge, Trondheim. Beregnet levert energi: under 80 -
100 kWh/mZar (variabel informasjon). .Ferdigstilles i 2010. lllustrasjon:
Agraff.AS

Bellona-bygget, Oslo. Norges farste A-merkede kontorbygg. Levert energi

under 80 kWh/mZ2ar (variabel informasjon). Ferdigstilles i 2010. Kilde:
Aspelin Ram SKAN SKA
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State-of-the-art | Norge
- Rehabillitering neeringsbygg

e Storebrands hovedkontor pa « FN-bygget i Arendal
Lysaker - Kontorbygg fra 60-tallet med
- Opprinnelig kontorbygg fra 1980 darlig innemiljg og hoyt
(?), Aker Kvaerner energiforbruk |
. Rehabilitert kontorbygg med . Behove_:t for levert energi redusert
forventet snittbehov ca 140 kWh/m?2 fra 300 til 97 kWh/m%ar.(% %)
levert som fglge av rehabiliteringen
o - Ferdigstilt 2006.
*  Ferdigstilt 2009 « Tiltak: etterisolering, effektive
- Tiltak: etterisolering, effektive tekniske anlegg og drift,
tekniske anlegg og drift, m.m varmepumpe m.m.

FN-huset i Arendal.
Kilde: Skanska

Lysaker park.
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Ulike begreper for energistandard

= Lavenergiboliger, lavenergibygg
= Passivhus, passivbygg

= Aktivhus

* Nullenergibygg

= Plussenergibygg/Plusshus

* Nullutslippsbygg

= ZEB

= A-merke (B, C osv)

= Ulike betegnelser for miljgsertifiserte bygg i henhold til BREEAM, LEED
= Svanemerkede bygg (boliger, hoteller)

= Ulike begreper for bygningers energiytelse:
“ Netto energibehov, levert energi, primaerenergibehov
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Prinsippet Trias Energetica

Opprinnelse (Lysen, Nederland):
. Begrens behovet for energi sa mye som mulig
Bruk mest mulig fornybare energikilder til & dekke resterende energibehov

Dersom det allikevel er behov for bruk av fossile brensler, bgr disse benyttes sa effektivt som
mulig

Grunnleggende strategi i Norge Motsatt strategi...

Velg
energi-
kilde

Synliggjer og
requler forbruket

Utnytt solvarme

Effektiviser el-forbruket
Reduser varmetapet

Kyotopyramiden
Passiv energidesig

Kilde: Husbanken i samarbeid med SINTEF og Byggforsk

Kilde: Leif Amdahl, Norsk VVS Energi- og miljgteknisk forening
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“Passivhus” og “lavenergi” — standardiserte begreper

Entydig definisjon av krav til:

@E@ggam Norsk Standard .
NS 3700:2010  Passivhus
 Lavenergiklasse 1
ST b e Lavenergiklasse 2

Kriterier for passivhus og lavenergihus
Boligbygninger

* Kun bolighygg

Criteria for passive houses and low energy houses
Residential buildings

SKANSKA
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Hva er et “passivhus”™?

= Overordnet definisjon: Passivhus er en bygning
med komfortabelt inneklima, som er mulig a
oppna kun med ettervarming eller etterkjaling av
uansett ngdvendige ventilasjonsmengder

e Passivhus (boliger) har et vesentlig lavere
oppvarmings- og energibehov enn nye boliger
(int dagens minstekrav), dvs ca 50 % lavere
energibehov, og ca 25 % av varmebehovet

* Pga lavt effektbehov til romoppvarming vil
passivhus kunne ha langt enklere og billigere
varmeanlegg

e Passivhus skal i tillegg til & ha lavt energibehov
ogsa ha miljgvennlig energiforsyning (dvs lite
elektrisitet og fossilt)

v

Lgvashagen, Bergen. Passivhus
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Prinsippet “Aktivhus”
(nullenergi, plussenergi...)

Sofig for Livet, &iide! leifac

“Det grundlaeggende princip er, at huset
producerer mere energi end det bruger -
heraf betegnelsen plusenergi”

SOLVARME
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“Aktivhus”

O IRDEAL D VIRTTR

“Plussenergihus” ?

Husets energiprinoipper, Kilds: lreffac
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Hva er ZEB ("Zero Energy Buildings” og
Zero Emission Buildings)?

* Forelgpig ingen entydig definisjon Skal avklares i FME-senteret
« Eksempel pa definisjon ("balanseprinsippet”): ZEB:
energy credits for carbon credits for  Systemgrensen for
lectrici ti lectrici rati . .
E ricity gemeration ) iE ricity generation ) energlproduijon Og
o~ leveranse
credits excesd emission credits « Beregningsperiode
energy demand ',f excead carbon o ,-’; ;
Cplusenergy) @fj_: emissions & « Hvordan ta hensyn til
o oo mismatch mellom
€ ,@_&ﬁf' ettersparsel og leveranse,
Lo energy demand ,<7 carbon emissions ]
i,*" excesds cradits g exceed amission cradits o Hvor mange bygnlngel‘
. . innenfor systemgrensen,
credits
) ° 0SV?
- -+ T —> - - *—>
energy demand energy related carbon emissions
(EDUTEE-] Energy* carh'ﬂn EmiSSiﬂns Kilde: University Wuppertal, School of

Architecture, Building Physics and Technical

Building Services. Prof. Karsten Voss S I(AN s I(A
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Energimerke A, B, .... G

Obligatorisk med energiattest:

e Fra 1. juli 2010 blir energimerking obligatorisk
for nybygg og for alle som skal selge eller leie N -
ut b0|igel’ e”er yrkeSbygg av bygninger og E?nergiuur?:leﬁng

av tekniske anlegg
* Yrkesbygg over 1000 kvadratmeter skal alltid e
ha gyldig energiattest. Fristen for a ha utfart
denne merkingen fgrste gang er 1. januar
2012.

* Regler er beskrevet i forskrift:
http://www.nve.no/Global/Publikasjoner/Publi
kasjoner%202009/Dokument%202009/doku
ment19-09.pdf

« Endringer pa hgring
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Malepunkt for energimerket

» Det er levert energi som skal oppgis

* | TEK, og for lavenergi- og passivhus, gjelder netto energibehov, dvs det ses bort fra
tap i energiforsynings- og varmesystemet (ingen premiering av hgye virkningsgrader)
« Med levert energi vil energiforsyning med lave virkningsgrader gi darligere karakter

« Karakterskalaen fra A til G er ment & skulle harmonisere med TEKOQ7, dvs C
tilsvarer nybyggstandard.

« Passivhus vil kunne fa A eller B, avhengig av energiforsyning

* Bruk av varmepumper og solfangere vil lettere gi bedre energimerke enn
ved bruk av biobrensel og fijernvarme

AR5 JCRIDIRES F 4G
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Eksempel: utredning passivhusutbygging ved Granas gard i Trondheim.
Malsetning: passivhus og energimerke A

PASSIVHUS. A-merket
PASSIVHUS. B-merket .
WEB - Fjernvarme vwvB : Solfanger 40 %, Fjernvarme 60 %

Oppvarming : Fjernvarme Oppvarming  : Fjsmvamme
%T
o

FJERNVARME

PASSIVHUS. B-merket PASSIVHUS. A-merket

vvB : Fiernvarme vwvB . Solfanger 40 %, Fjernvarme 60 %
Oppvarming  : Elektrisk Oppvarming : Elektrisk

SOLFANGER

5

FJERNVARME FJERNVARME

Kilde: SINTEF Byggforsk SKANSKA
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Kriterier for Passivhus for yrkesbygg

Grunnlag for Enovas stgtteordninger NS
Vil danne grunnlag for norsk standard (fra 20127?)
Krav satt til: Kriterier‘for passivhus- 0g
_ _ lavenergibygg - Yrkesbygg
* Netto oppvarmingsbehov og kjglebehov
 Varmetapstall
o CO2-utslipp/fornybar enerqi
* Minstekrav til komponenter og bygningsdeler

Prosjektrapport 42

ZEB The Research Centre on Zera Emission Buildings



Sentrale minstekrav til passivhus - yrkesbygg

Tabell 4: Krav til maksimalt arlig oppvarmmingsbehon.

Bamehage 25 KWhim3ar
Kontorbygg 15 KWhim=ar
Skolebygg 15 KWhim=ar
Universitet- og hegskolebygg 15 KWhim=ar
Sykehus 20 KWhim?3ar
Sykehjem 15 KWh/m=ar
Hoteller 20 KWhinZar
Idrettsbygg 25 KWhim3ar
Fometningskbygg 20 KWhim=ar
Kulturbygg 25 KWhim3ar
Lett industri, verksteder 25 KWhim=ar

Tabell 8 Minstekrav.

I-verdi yttervegg = 0,15 Wim*-K)
I-verdi gubv = 0,15 Wim*-K)
I-verdi tak = 0,13 Wim™K)
U-verdi vindu®* = 0,80 Wim*-K)
U-verdi der = 0,80 Wim™K)
Mormalisert kuldebroverdi, ¥ < 0,03 Wim*-K)
Wirkningsgrad varmegjenvinner, 5y = 80 %
SFP-faktor ventilasjonsanlegg <15 kWI{mﬂ'a’sJ
Lekkasjetall ved 50 Pa, ngp <0600

Talkell 5: Krav til maksimalt kjelebehow for ulike byggkategorier. Tabell 7: Maksimalt tillatte COs-utslipp.

. Bamehage 20
Kontorbeygg 10 hwru'miar Kontorbygg o=
Skolebygg 0 KWWhinar Skolebygg =0
Universitet- og hegskolebygg 10 kKWhimdar Universitet- og hegekolebyog a0
Sykehus 20 KWhim3Er Sykehus P
Sykehjem 10 KWhindar Sykehjem 45
Haoteller 10 KWhirmdar Hoteller 40
Idrettsbygg 10 KWhm3ar Idrettsbyag =0
Forretningsbygg 20 kWh/m3ar Fometningsbyag 40
Kulturbygg 10 KWhim?3r Kulturbygg =5
. - - Lett industri, verksteder 25
Lett industri, verksteder 10 KWhinvar SI(ANSI(A

Kilde: SINTEF Byggforsk, prosjektrapport 42, 2009

ZEB The Research Centre on Zera Emission Buildings



Tiltak for a oppna
TEKO7

Faktor2

Lavenerqgi

Faktor 4 (passivhus)
Faktor 10

Kilde: SINTEF Byggforsk,
prosjektrapport 42, 2009

Z E B The Research Centre on 4

Hetto energibehow

Lewvert energi

Data
Referanse TEK OF Faktor 2 Lavenergi Faktor 4 Faktor 10 Faktor 10
300 KWhim® ar 165 KWh'm® ar 150 kWhim® ar | 100 kWhim* dr| 75 KWhim® ar 30 kWhim® ar 30 kWhint® ar
Ul-l-uerdi g 025 WK 0,18 W=k 0,18 WiniK 0,17 WinFK 012 WinkK 0.1 WK 012 Wi
E_:El-d' 020 Wiim”K 0,13 Wik 0,13 WilnrkK 0,11 Win™K 010 WinrK 0.09 WinnK 010 WirmPK
;t-i.:ardi 022 Wik 0,15 WiIn=KC 0,15 Wini 0.12 WinrK 011 Wink 0.08 Wi~k 011 WimPK
U-verdi
vinduer og 1.60 WiImn=K 1.20 Wimn=K. 1.20 WinrK 0.80 WinrK 080 WinrK 054 Wi~k 0,80 WiIrmPK
darer
Momnalisert
Kuldeb rdi 020 WP K 0.06 WiIn=K 006 WinPK 0.05 WinK 003 WinK 0.02 Winn=K 0.03 WinPK
Lekkasjetall 3.00 omsth 1.50 omsift 1.50 omstit 0.80 omstft 0.60 omstit 0.20 omsift 0.60 omstit
“arialel Variabel Variabel
Ventilasions Konstant Konstarnt Konstant Konstant mengde._ mengde. menad
temsm mengde og mengde og mengde og mengde og Konstant Konstamnt Konstant tiliuﬂ
oy temperatur temperatur temperatur temiperatur tilbuft- tillluft- temperatur -
temperatur temperatur pe
Ekvivalent 5 - . . 4 .
Iuftmengde i Y 2 3 2 3 2 3 2 Max: 6 m”/h m Mac: 8 m/hm” | Maxc10 m™'h m”
driftstid 10 mh m 10/mh m 10 mn m 8 mih m Min - 4 mfh e | [Min - 4 oo | Min - 6 mim me
{12/5/52)
SFP 400 KWiTm's] 2.00 kWiIm'is] 2.00 KWITmAis] | 1.75 KWilmiis 1.50 KWIImdis] | [1.00 kKWiTmis] 1.50 KWITm 5]
Engde: 3 = 3 2 2 = 3 2 3 2 3 3 3 2
utenfior 3 mhom IAm/hm 3mhm 2mhm 1 mfhomy Om/h m 1 m o
driftstid
Virkningsgrad
varme- B5 % 70 % 80 % B0 % B2 % BT % 82 %
gienvinner
Belysning 15 Wirm?® 8 Wim® 8 Wint® 5 WinT 5 Wiy 1.5 Winm 75525 Wim?
Uttshyr 17 Wim?® 11 Wim?® 11 Wim?® 7.5 Wim® 7.5 Wim? 1.7 Win 7 Wim?
Intermvanmne _
fra person 4 Wim® 4 Wim? 4 Wim® 4 Wim™ 4 Wim® 4 \Wim? 4 Wim?
belastning
Sol- _ Kun i Uitwvendig. Utvendig. Litwendig. Uitvendig. Utvendig. Utvendig.
. . inmvendig h . : b ; :
avskjerming Manuelt . i Automatisk Automatisk Automatisk Automatisk Automatisk Automatisk
Lokal kjsling Ja MNei Nei Mei MNei Nei MNei




Hva er viktig a fokusere pa for a oppna
passivhusstandard | kontorbygg

Spesielle problemstillinger i forhold til bolighus:

 Viktig for & unngd/minimere kjglebehov:

e Lave internlaster (belysning, utstyr), moderat vindusareal og fokus pa
vindusorientering, benytt effektiv solskjerming og evt. bygningsutspring,
utstrakt bruk av termisk masse, nattventilasjon, m.m.

 Sparer ogsa store investeringer i kjgleinstallasjoner

» Energieffektiv belysning og utstyr gir ogsa redusert energibruk til disse
postene, men vil gke varmebehovet i perioder med varmebehov

« Aksept for at temperaturen kan gli over 26 grader noen timer pa sommeren

e Styring av ventilasjon, belysning (dagslys og tilstedeveerelse), temperatur, sla av
datautstyr om natten, m.m.

e Bruk av lavemitterende materialer for a redusere luftmengdene

SKANSKA
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Stgtteprogram, Enova

» Forprosjektstatte for nybygg og omfattende rehabilitering,

 Statten gar til prosjekter i tidligfase med den hensikt & identifisere tiltak og
kostnader ved & prosjektere og bygge til passivhusniva. Gjelder for
byggeprosjekt med et samlet areal pa minimum 1.000 m2.

* Investeringsstatte til eksisterende bygg

« Energireduserende tiltak ma pa arsbasis ha et resultatmal pa over 0,1 GWh
eller 100.000 kwh.

* Inversteringsstatte til nybygg og omfattende rehabilitering

* Bygget skal planlegges og bygges i henhold til definisjonene for passivhus
eller lavenergihus i gjeldende standard og rapport. For rehabiliteringsprosjekt
skal alle deler av bygget som er omfattet av rehabiliteringen oppgraderes til
passivhusniva der det lar seg gjore.

« Radgivningstjeneste: radgivning for spesialkompetanse for passivhus

SKANSKA
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Stgtteniva, Enova

* Forprosjektstatte:

Opp til 50 % av godkjente prosjektkostnader begrenset oppad til kr 50 000.

* Investeringsstgtte til eksisterende bygg

Innkomne sgknader rangeres etter kostnadseffektivitet som er utmalt statte pr
kWh (kr/kWh).

* Investeringsstgtte nye bygg og ved omfattende rehabilitering (merkostnad)

Passivhus

Nye boliger og barnehager: 450 NOK/m2

Nye yrkesbygg: 350 NOK/m2

Rehabilitering av boliger og barnehager: 700 NOK/m2
Rehabilitering av yrkesbygg: 550 NOK/m2

Lavenergihus

Nye boliger og barnehager: 300 NOK/m2

Nye yrkesbygg: 150 NOK/m2

Rehabilitering av boliger og barnehager: 600 NOK/m2
Rehabilitering av yrkesbygg: 450 NOK/m2

Radgivningstjeneste
Maks stgtte til rddgivning: 20 — 60 timer, maks timepris: 930 NOK inkl alle avgifter SKANSKA

The Research Centre on fera Emission Euildir-:gs_



Nye passivhusprosjekter under
planlegging/bygging - naeringsbygg

e Skoler:
* Marienlyst skole, Drammen

» Heistad skole, Porskgrunn
« Kontorbygg:

« Forsvarsbygg, Bardufoss t A =1-=|| Hlli |I lll! I !ll l UL #
« Meterologisk institutt, deler av ' WEE I
nybygg, Oslo
* “Bellonabygget”, Oslo (A-merke,
men paSS|Vh US'P) Marienlyst skole, Drammen. Kilde: NAL/EcoBox

* Andre bygningstyper

* Rehabilitering av gammel skole til
bolig/galleri/verksted, Linesgya i
Afjord

* Diverse barnehager
SKANSKA
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Eksempel passivhus kontorbygg under
planlegglng

Forsvarsbygg planlegger passivhus kontorbygg i
Bardufoss

« Krav om passivhusstandard, samt energimerke A, i
arkitektkonkurranse

« LCC gjennomfart for bygg med energimerke A, B,
samt for passivhusstandard
* Passivhusstandard ca 2,5 millioner kroner mer i

investeringskostnader (dvs ca 1400 kroner/m2)
sammenlignet med energimerke B (“minstestandard”)

« Best Ignnsomhet for passivhusstandard, men dette
avhenger sterkt av energipris og riktig vurdering av
investeringskostnader

« Forsvarsepartementet avgjar (far sommeren)
energiambisjonen, men Forsvarsbygg vil anbefale
passivhusstandard

» Kilde: Nils Ivar Nilsen, Forsvarsbygg

SKANSKA
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Nye krav til energiforsyning | TEK10

e §14-7. Energiforsyning
e (1) Det er ikke tillatt a installere oljekjel for fossilt
brensel til grunnlast.

* (2) Bygning over 500 m2 oppvarmet BRA skal
prosjekteres og utfgres slik at minimum 60 % av netto
varmebehov kan dekkes med annen energiforsyning
enn direktevirkende elektrisitet eller fossile brensler
hos sluttbruker.

* (3) Bygning inntil 500 m2 oppvarmet BRA skal
prosjekteres og utfgres slik at minimum 40 % av netto
varmebehov kan dekkes med annen energiforsyning
enn direktevirkende elektrisitet eller fossile brensler
hos sluttbruker.

* (4) Kravet til energiforsyning etter annet og tredje ledd
gjelder ikke dersom det dokumenteres at naturforhold
gjar det praktisk umulig a tilfredsstille kravet. For
boligbygning gjelder kravet til energiforsyning heller
ikke dersom netto varmebehov beregnes til mindre enn
15000 kWh/ar eller kravet farer til merkostnader over
boligbygningens livslap.

* (5) Boligbygning som etter fjerde ledd er unntatt fra
krav om energiforsyning skal ha skorstein og lukket
ildsted for bruk av biobrensel. Dette gjelder likevel ikke
boenhet under 50 m2 oppvarmet BRA eller bolig som

tilfredsstiller passivhusniva. Pelletskamin for kombinert comes
vann- og luftoppvarming Biokjel, for

kombinasjon med
ZEB The Research Centre on Zera Emission Buildings SOIfangeranlegg

Solfangeranlegg




Norge best | klassen?

“ Nel, langt i fra!!l
= Tyskland og @sterrike har samlet over 20.000 passivhus ved utgangen av 2009 (i
Norge under 50).

= | Sverige var det ved utgangen av 2009 fullfart ca 900 boenheter med
passivhusstandard

= Men: Norge har sannsynligvis verdens strengeste energkrav i forskriftene

Passivhaus trends in the 10 PASS-NET countries

20,000
EmDE mmAT BE SE mmGB ¥1.270
70000 4—— -—
mcZ mmsk RO sl HER
G0.000

50.000

40.000

Fullfgrte passivhus og
forventet utvikling i en del
land i Europa (2009). Kilde:
Pass-Net

20,000

20.000

Sum of documented Passivhaus

10.000
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Hvordan oppna passivhusstandard eller
“naer nullenergistandard” innen 20207

“ En RADIKAL ENDRING av dagens praksis ved nybygging og renovering!

Forskning for utvikling og uttesting av kostnadseffektive, markedsattraktive og
klimabestandige produkter og konsepter, og samtidig beholde godt innemiljg, god arkitektur,
lave miljgbelastninger osv

 Forbildeprosjekter/pilotprosjekter ma gjennomfares i hele Norge.
@kt innovasjon i byggenaeringen
Utstrakt opplaering i byggenaeringen
Politiske og gkonomiske virkemidler som "pusher” endringen

Offentlige byggherrer ma ga foran!

Statsbygg bar sitte | fgrersetet (sammen med ForsvarsbygQ)
 Har hgyt energi- og miljgengasjement — og kompetanse
* Bgr stille krav til passivhusstandard fra 2014

» Legg spesielt vekt pa god energirehabilitering — her mangler vi
pilotbygg SKANSKA

ZEB The Research Centre on Zera Emission Eulldings



Forskningssenter for
miljgvennlig energi (FME) 2009 - 2016

FORSKMINGS-
SENTER FOR
MIU@VENNLIG
EMERGI

Zero Emission Buildings (ZEB)

Hovedmalsetningen for ZEB:

Utvikle produkter og lgsninger for
eksisterende og nye bygninger, boliger sa vel
som naeringsbygg, som vil lede til markeds
gjennombrudd for bygninger med null
klimagassutslipp knyttet til

produksjon, drift og avhending.
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ZEB — et landslag: Www.zeb.no

- Forskning og undervisning

- Produsenter av bygningsmaterialer og
bygningsprodukter

- Entreprengrer, radgivende ingenigrer, arkitekter

- Bransjeorganisasjoner

- Eiendomsforvaltere og brukere

- Offentlig forvaltning

- 18 partnere i tillegg til SINTEF og NTNU
- Tidenes starste forskningsprosjekt i den norske
byggneeringen (ca 300 millioner kroner)

This rasaarch group has been grantad stetus = = Cantrafor Emd
by tha kessarch Coundl of Moraay:

SKANSKA

ZEB The Research Centre on ferao Emission Buildings



Konsortiepartnere | ZEB:

« NTNU * Multiconsult

« SINTEF * Bragdrene Dahl

* SINTEF Energiforskning * Snghetta

o Skanska  ByBo

o Maxit * Forsvarsbygg

* |sola « Statsbygg

 Glava * Husbanken

 Protan * Byggenaeringens landsforening
 DuPont * Norsk Teknologi

e Hydro Aluminium o Statens Byggetekniske Etat
o YIT

Samarbeid med utenlandske forskningsinstitutter og universiteter

Samarbeid med Lavenergiprogrammet, Enova, NVE, EcoBox, NBBL, Forbrukerradet
og Driftsforum

SKANSKA
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Hvordan oppna ZEB?

« Senteret skal fokusere arbeidet innenfor fem
store arbeidspakker, som alle avhenger av de
andre;

WP1: Avanserte materialer

WP2: Teknologier for energieffektive og
energiproduserende klimaskall

WP3: Energiforsyning og tekniske
installasjoner

WP4: Bruk, drift og implementering

WP5: Konsepter og strategier for
nullutslippsbygg

HOW BUILDINGS LEARN
What happens after they're built

ZEB The Research Centre on Zera Emission Buildings



Takk for
oppmerksomheten

Kontakt:
marit.thyholt@skanska.no, 98210899

SKANSKA
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