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Hva er nesten nullenergi (NZEB), nullenergi og plusshus
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Energibruk typisk yrkesbygg

Sol-produksjon
= Kjgling
B Teknisk utstyr
M Belysning
W Vifter og pumper
B Varmtvann

B Oppvarming
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Noen internasjonal eksempler (Wenk-Furter Family)

e Sted: Riehen, Sveits
e Arkitekt: Setz Architektur

* Byggkonsept: Mienergi-P
(Passivhus)

* Termisk energiforsyning:
geovarmepumpe &
solfangere (7.5 m?)

* Elektrisk energiforsyning: 84 :
m? solceller (PV)

 Malt: Produserer 30 % mer
enn det forbruker
(Plusshus) SINTEF
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Noen internasjonal eksempler: Marche hovedkontor

e Sted: Zurich (Kemptthal),
Sveits

* Arkitekt: Beat Kampfen

* Byggkonsept: Mienergi
(naere passivhus)

* Termisk energiforsyning:
geovarmepumpe

* Elektrisk energiforsyning:
485 m? solceller (PV)

e Malt: Designettilagai
pluss, men bruker litt mer

enn det produserer (10-15
%) SINTEF
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Noen internasjonal eksempler: Boligomrade Freiburg

e Sted: Freiburg, Tyskland

 Arkitekt: Rolf 2
SolarArchitektur 2 s S

* Byggkonsept:
Passivhuskonsept

* Termisk energiforsyning:
Naervarmesystem (CHP-
bio&natrugass)

* Elektrisk energiforsyning:
Solceller (PV)

* Malt: Designettilagai
pluss, og gar i pluss. SINTEF
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Norske eksempler: Noen pilotbygg i ZEB
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Norske prosjekter: Enebolig pa Sgrlandet

e Sted: Froland, Aust Agder

* Arkitekt: BGM Bengt
Michalsen

* Byggkonsept: Passivhus »

* Termisk energiforsyning:
Solfangere (+ bio?).

e Elektrisk energiforsyning:
Solceller (PV), ca. 50 m?

 Mal: Designet tila gai
null.
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Teknologi og lpsninger: Bygningskropp

KONTINUERLIG VINI

KONTINUERL

* Superisolert bygg
* Minimale luftlekkasjer

* Vinduer mot syd og vest

* Superisolerte vinduer og derer
* Utnytte passiv solvarme

* Minimalt med kuldebroer

* Balansert ventilasjon med hey virkningsgrad

* Effektivisert el.forbruk og installasjonx
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Teknologi og |@sninger: Ventilasjon og oppvarming
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Teknologi og I@sninger: Effektiv el-bruk
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Teknologi og I@sninger: Termisk energiforsyning

Collectar Flat-plate collector, good quality
RMumber of collectors 40

Total area 80 m®

Orientation (E=+80°, 5=0" W=-90"30"

Tilt angle thor=0" vert=90% 30 * ’_Q_l ﬂ T}
(/__‘- | I?éﬁl | -I_l

’—||:| Temperature 50 °C
] ﬁ gooo

H: :II:J m
olurme 3 20 x / %
Height & /

== A
(1]

Total heating energy demand excluding DHY 7,040 kivh
Ground-source loop 25 mm double U ground loop Energy losses transmission + ventilation) 75,342 kKWh
Ground loop length 120 m Heating setpoint termperature 21 °C

Earth layver 1 Medium sandstone U

Water-water heat pump 10 ka0 CH &
COF atBOAYIS 4.7
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Teknologi og lgsninger: Fornybar lokal elektrisk energiforsyning

* Solceller (PV): Desidert
mest brukt, men noe lav
virkningsgrad (15-20 %)

* Bygningsintegrert
vindturbiner: Lite
effektivt, problemer
med turbulens, stay,
vibrasjoner

* Bio-CHP: Aktuell
lgsning, ma tilfgres
brensel(gass, flytende),
pipe, kostnader
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Eksempel: Adland — Bergen.

Antall Antall Antall Snitt- Sydvent* Potensiell**
kvm BRA bygg boliger stgrrelse takareal solproduksjon

Omrade 1 2800 m? 121 510 kWh
Omrade 2 3840 m? 100 485 kWh
Omrade 3 3840 m? 100 485 kWh
Omrade 4 6090 m? 153 990 kWh
Omrade 5 11240 m? 294 495 kWh
Omrade 6 1000 m? 50 460 kWh
Omrade 7 16 900 m? 720 070 kWh
SUM 45 710 m? 1 541 495 kWh

* Basert pa assymetrisk 302 saltaky
Z E B ** Potensiell arsproduksjon basert pa solcelleremed 1% Yaarsvickningsgrae™
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Adland: To mulig energiforsyningslgsninger

Sentral I@sning: Bio-CHP + Desentral I@sning: Varme-
Solfangere + Solstrgm pumpe + solfangere + solstrgm

Callector Flat-plate collector, good quality
Number of sollectors 40
Total area 80 m*
Orientation (E=+20°, §=0%, W=-90% 0 *
=
Tiltangle (hor=0°, vert=90°) 30 * ; EE
x
i ==
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Wiater-urater heat pump 10 ki

Collector Flatplate callectar, good guality COP al BOMES 4.7
Wumher of collectors 45

Temperature 50 °C

Average volurne withdrawal 1,440 Uday == A

H A
iy X
= (T E
Total heating energy demand excluding DH 7,040 kih
) Ground-source loop 25 mm double U ground loop Energy losses (fransmission + ventilation) 75,342 KAl
Total heating energy demand excluding DHYY 7,260 Kih Ground loop lengin 130 m Healing setpoint temperature 21

Energy losses (ransmission + ventilatior) 74,161 kivh
Heating setaoint temperature 21 °C

Earth layer 1 Medium sandstone Ut
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Eksempel: Adland — Forelgpige resultater
* VP + Solfanger + PV e Bio-CHP + Solfanger + PV
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@konomi: Skutt fra hofta merkost-studie nullenergi
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Rammebetingelser - Konklusjoner

Rammebetingelsene i Norge er
seers darlig for denne type bygg

| praksis en negativ feed-in-tariff,
dvs. du far mindre betalt for salg
enn kj@p av strem.

Gjeldende regelverk fra NVE jobber

imot fornuftig bruk av solstrem

(lokalt) t

Uklare signaler fra Enova pa stgtte T
til slike prosjekter

Teknologien og I@sningene finnes, * o

og blir stadig bedre og rimeligere i
Denne type bygg kommer i hele g S e

Europa og EU leder an — hva med

Norge?
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